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S35° 48' 36.60"W

S30° 44' 28.07"W

S21° 33' 07.85"W

S8° 53' 48.80"W

S5° 41' 54.96"E

S22° 54' 22.66"E

S35° 16' 52.29"E

S47° 48' 58.50"E

S67° 09' 31.34"E

S80° 17' 54.46"E

S89° 53' 11.31"E

N82° 35' 40.29"E

N83° 21' 45.74"E

S87° 45' 11.74"E

S75° 42' 47.10"E

S61° 45' 48.94"E

S46° 09' 32.16"E

S34° 23' 34.29"E
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S9° 40' 32.84"E

S7° 35' 49.74"W
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9.31

0.42

2.80

4.86
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 VOL_ACUM 0.00m³

VOLUMEN 0.00m³ / AREA 18.07 m² 

12.00

VOL_ACUM 1309.35m³

VOLUMEN 235.93m³ / AREA 15.87 m²

12.00

VOL_ACUM 664.27m³

VOLUMEN 192.96m³ / AREA 12.38 m²

12.00

VOLUMEN 156.64m³ / AREA 10.63m²

 VOL_ACUM 1855.76m³

12.00

VOL_ACUM 2401.17m³

VOLUMEN 176.00m³ / AREA 10.05 m²

12.00

VOL_ACUM 3036.27m³

VOLUMEN 256.21m³ / AREA 18.72 m²

12.00

 VOL_ACUM 3937.37m³

VOLUMEN 301.24m³ / AREA 18.88 m² 

12.00

VOL_ACUM 4726.34m³

VOLUMEN 273.56m³ / AREA 19.93 m²

12.00

VOL_ACUM 5459.68m³

VOLUMEN 242.39m³ / AREA 17.03m² 

12.00

VOL_ACUM 6145.48m³

VOLUMEN 212.91m³ / AREA 14.92 m² 

12.00

VOL_ACUM 6802.17m³

VOLUMEN 221.80m³ / AREA 14.78 m²

12.00

VOL_ACUM 7381.39m³

VOLUMEN 190.34m³ / AREA 14.03 m²

12.00

VOL_ACUM 8055.60m³

VOLUMEN 223.39m³ / AREA 14.69 m² 

12.00

 VOL_ACUM 8672.38m³

VOLUMEN 201.55m³ / AREA 13.06 m²

12.00

VOL_ACUM 9181.57m³

VOLUMEN 168.19m³ / AREA 12.25m²

12.00
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VOL_ACUM 9905.77m³

VOLUMEN 262.56m³ / AREA 17.12 m²

12.00

 VOL_ACUM 10645.23m³

VOLUMEN 241.62m³ / AREA 15.91 m² 

12.00

 VOL_ACUM 11239.32m³

VOLUMEN 163.18m³ / AREA 9.44 m²

12.00

VOL_ACUM 11644.21m³

VOLUMEN 141.51m³ / AREA 10.15m²

12.00

VOL_ACUM 12168.03m³

VOLUMEN 178.89m³ / AREA 12.01 m²

12.00

 VOL_ACUM 12680.76m³

VOLUMEN 163.93m³ / AREA 11.45 m²

12.00

VOL_ACUM 13372.10m³

VOLUMEN 178.76m³ / AREA 12.14 m²

12.00

VOL_ACUM 13736.88m³

VOLUMEN 112.14m³ / AREA 7.90 m²

12.00

 VOL_ACUM 14255.08m³

VOLUMEN 194.90m³ / AREA 13.41m² 

12.00

VOL_ACUM 14875.52m³

VOLUMEN 227.46m³ / AREA 16.18 m²

12.00

VOL_ACUM 15728.27m³

VOLUMEN 304.99m³ / AREA 19.38 m²

12.00

 VOL_ACUM 16704.01m³

VOLUMEN 336.65m³ / AREA 21.70m² 

12.00

VOL_ACUM 17535.03m³

VOLUMEN 241.26m³ / AREA 14.97 m²

12.00

VOL_ACUM 18048.44m³

VOLUMEN 68.18m³ / AREA 3.73 m²

12.00
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R A M A L   E S T R E L L A

RUTA 32 A LIMON

0+721.38
FIN DE

INTERVENCION
QUEBRADA

CHOCOLATE

0+682.09
FINALIZA
CANAL
COLINA

0+000
INICIO
CANAL
COLINA

0-043.55
INICIO

QUEBRADA
CHOCOLATE

INTERSECCION
CANALES

CHOCOLATE Y
COLINA

S

NO

E SE
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E

N
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PI ESTE

604480.964

604474.549

604468.841

604455.341

604440.732

604426.355

604415.329

604409.158

604401.511

604394.700

604388.856

604381.104

604375.101

604365.088

604359.921

604354.166

604336.679

604330.097

604273.883

604210.606

604174.221

604133.015

604074.029

604009.426

603979.102

603969.392

603921.357

603874.266

PI NORTE

1103964.919

1103969.781

1103971.791

1103981.003

1103997.022

1104016.557

1104025.250

1104032.909

1104039.783

1104043.213

1104049.057

1104054.567

1104060.451

1104074.886

1104080.688

1104088.577

1104096.821

1104098.224

1104106.267

1104120.136

1104125.572

1104135.909

1104149.213

1104162.736

1104176.369

1104183.909

1104209.930

1104230.769

Δ  GRADOS

5°27'19"

17°45'19"

14°54'26"

13°19'38"

6°00'52"

15°23'44"

12°53'11"

9°11'17"

15°13'19"

18°16'11"

9°35'53"

9°01'27"

10°49'40"

6°56'13"

5°34'15"

28°38'45"

13°12'52"

3°53'03"

4°13'09"

3°51'52"

5°35'07"

1°22'25"

0°53'12"

12°23'05"

13°37'29"

9°23'14"

4°34'26"

36°25'31"

RADIO (m)

67.59

12.37

12.60

50.31

200.00

40.69

30.25

31.95

22.83

11.38

30.65

35.17

23.76

51.27

38.32

12.38

23.24

47.63

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

38.66

37.39

200.00

31.38

TANGENTE

3.220

1.932

1.648

5.878

10.507

5.500

3.416

2.568

3.050

1.830

2.574

2.775

2.252

3.108

1.865

3.160

2.692

1.615

7.367

6.747

9.756

2.397

1.548

21.700

4.619

3.070

7.987

10.327

LONGITUD (m)

6.43

3.83

3.28

11.70

20.99

10.93

6.80

5.12

6.06

3.63

5.13

5.54

4.49

6.21

3.73

6.19

5.36

3.23

14.73

13.49

19.50

4.79

3.10

43.23

9.19

6.13

15.97

19.95

# NÚMERO DE CURVA

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

C11

C12

C13

C14

C15

C16

C17

C18

C19

C20

C21

C22

C23

C24

C25

C26

C27

C28

Quebrada  Chocolate
CUADRO DE CURVAS

604463.783

604445.869

604425.223

604417.431

604407.068

604393.572

604385.599

604382.245

604370.607

604367.630

604366.195

604357.854

604350.391

604344.291

604334.120

604321.139

604314.178

604300.927

604271.059

604254.330

604212.668

604205.981

604197.632

604168.997

604161.362

604156.602

604152.792

604101.632

604092.454

604083.127

604057.068

604047.327

604045.711

604027.310

604005.089

603982.159

603974.120

603960.014

603946.736

603936.837

604503.194

1103956.386

1103957.431

1103957.832

1103958.154

1103958.877

1103960.042

1103960.122

1103959.600

1103951.938

1103949.728

1103948.554

1103941.448

1103935.037

1103930.004

1103922.385

1103912.909

1103907.526

1103897.052

1103874.967

1103862.855

1103833.526

1103828.767

1103822.778

1103802.198

1103796.497

1103793.099

1103790.304

1103751.742

1103744.827

1103737.971

1103718.880

1103711.737

1103710.534

1103696.574

1103679.694

1103662.427

1103656.366

1103645.497

1103635.260

1103627.110

1103944.527

3°25'19"

2°13'18"

1°14'49"

1°37'46"

0°56'31"

4°21'20"

9°25'35"

24°30'37"

3°13'15"

2°43'12"

1°07'48"

0°13'48"

1°07'58"

2°41'37"

0°42'18"

1°35'17"

0°36'20"

1°50'29"

0°34'36"

0°45'36"

0°18'02"

0°12'17"

0°03'21"

1°02'15"

1°13'15"

0°44'21"

0°44'47"

0°00'49"

0°40'25"

0°05'42"

0°01'31"

0°24'34"

0°31'37"

0°02'02"

0°14'28"

0°02'18"

0°35'37"

0°01'09"

1°50'13"

1°50'13"

0°00'26"

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

75.30

9.88

6.25

46.43

18.74

75.21

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

199.95

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.00

200.02

200.00

200.00

200.04

5.974

3.878

2.176

2.844

1.644

2.864

0.815

1.358

1.305

0.445

0.742

0.402

1.977

4.702

1.231

2.772

1.057

3.214

1.007

1.326

0.525

0.357

0.097

1.811

2.131

1.290

1.303

0.024

1.176

0.166

0.044

0.715

0.920

0.059

0.421

0.067

1.036

0.033

3.206

3.206

0.013

11.94

7.76

4.35

5.69

3.29

5.72

1.63

2.67

2.61

0.89

1.48

0.80

3.95

9.40

2.46

5.54

2.11

6.43

2.01

2.65

1.05

0.71

0.19

3.62

4.26

2.58

2.61

0.05

2.35

0.33

0.09

1.43

1.84

0.12

0.84

0.13

2.07

0.07

6.41

6.41

0.03

C29

C30

C31

C32

C33

C34

C35

C36

C37

C38

C39

C40

C41

C42

C43

C44

C45

C46

C47

C48

C49

C50

C51

C52

C53

C54

C55

C56

C57

C58

C59

C60

C61

C62

C63

C64

C65

C66

C67

C68

C69

Canal Colina
CUADRO DE CURVAS
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VOL_ACUM 000.00m³

VOLUMEN 0.00m³ / AREA 5.31 m²

8.00

VOL_ACUM 392.44m³

VOLUMEN 20.02m³ / AREA 9.74 m²

8.00

VOL_ACUM 286.29m³

VOLUMEN 22.33m³ / AREA 11.14 m²

8.00

VOL_ACUM 176.25m³

VOLUMEN 20.88m³ / AREA 10.56 m²

8.00

VOL_ACUM 77.63m³

VOLUMEN 17.67m³ / AREA 9.06 m²

8.00

VOL_ACUM 431.53m³

VOLUMEN 20.19m³ / AREA 16.83 m²

8.00

VOL_ACUM 272.38m³

VOLUMEN 43.31m³ / AREA 4.15 m²

2.00

VOL_ACUM 000.00m³

VOLUMEN 000.00m³ / AREA 6.42 m²

2.00 VOL_ACUM 571.38m³

VOLUMEN 12.83m³ / AREA 1.05 m²

2.00

VOL_ACUM 472.95m³

VOLUMEN 39.80m³ / AREA 3.41 m²

2.00

VOL_ACUM 606.08m³

VOLUMEN 5.98m³ / AREA 0.76 m²

2.00

VOL_ACUM 664.63m³

VOLUMEN 7.00m³ / AREA 0.90 m²

2.00

VOL_ACUM 634.00m³

VOLUMEN 2.05m³ / AREA 0.24 m²

2.00

VOL_ACUM 647.50m³

VOLUMEN 2.52m³ / AREA 0.24 m²

2.00

VOL_ACUM 764.62m³

VOLUMEN 24.46m³ / AREA 2.35 m²

2.00

VOL_ACUM 854.88m³

VOLUMEN 15.51m³ / AREA 1.56 m²

2.00

VOL_ACUM 1069.39m³

VOLUMEN 1.64m³ / AREA 0.83 m²

2.00

VOL_ACUM 940.49m³

VOLUMEN 2.00m³ / AREA 19.22 m²

2.00

VOL_ACUM 1055.21m³

VOLUMEN 3.54m³ / AREA 0.28 m²

2.00

VOL_ACUM 1024.02m³

VOLUMEN 11.02m³ / AREA 0.96 m²

2.00

VOL_ACUM 1061.34m³

VOLUMEN 0.77m³ / AREA 0.06 m²

2.00
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VOL_ACUM 0.00m³

VOLUMEN 0.00m³ / AREA 5.99 m²

VOL_ACUM 388.12m³

VOLUMEN 92.19m³ / AREA 8.89 m²

VOL_ACUM 770.60m³

VOLUMEN 51.81m³ / AREA 4.92 m²

VOL_ACUM 1113.50m³

VOLUMEN 81.38m³ / AREA 7.05 m²

VOL_ACUM 1488.88m³

VOLUMEN 96.59m³ / AREA 9.95 m²

VOL_ACUM 1827.38m³

VOLUMEN 74.82m³ / AREA 8.21 m²

VOL_ACUM 2202.55m³

VOLUMEN 67.57m³ / AREA 6.90 m²

VOL_ACUM 2556.04m³

VOLUMEN 73.70m³ / AREA 7.22 m²

VOL_ACUM 2854.51m³

VOLUMEN 59.37m³ / AREA 6.62 m²

VOL_ACUM 3248.61m³

VOLUMEN 81.27m³ / AREA 8.09 m²

VOL_ACUM 3622.76m³

VOLUMEN 70.58m³ / AREA 7.04 m²
VOL_ACUM 3941.16m³

VOLUMEN 59.48m³ / AREA 6.02 m²

VOL_ACUM 4312.85m³

VOLUMEN 60.98m³ / AREA 5.85 m²

VOL_ACUM 4588.11m³

VOLUMEN 58.41m³ / AREA 6.38 m²

VOL_ACUM 5054.38m³

VOLUMEN 93.52m³ / AREA 8.23 m²

VOL_ACUM 5255.96m³

VOLUMEN 17.30m³ / AREA 16.46 m²
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PROYECTO:

DISEÑO Y CONSTRUCCION PUENTE DEL FERROCARRIL SOBRE
QUEBRADA CHOCOLATE, ENVACO, PROVINCIA DE LIMON
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ESPECIFICACIONES ESPECIALES

ESPECIFICACIONES

NORMAS Y CODIGOS DE DISEÑO:

PUENTES CR-2010.

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

CONTROL DE RESISTENCIA DEL CONCRETO

ESTRUCTURAL DE ACUERDO AL CR-2010.

CONCRETO CICLOPEO (PARA PROTECCION DEL CAUCE)

DE DEFECTOS NATURALES.

ELABORACION DEL CONCRETO CICLOPEO

COLOCADA CUIDADOSAMENTE PARA NO CAUSAR PERJUICIO A LAS FORMALETAS, TUBOS DE

DRENAJE, NI AL CONCRETO ADYACENTE EN PROCESO DE FRAGUADO, LAS PIEDRAS ESTRATIFICADAS

ENCOFRADOS Y OBRA FALSA

PRESIONES DEL CONCRETO FRESCO Y EVITAR DEFORMACIONES EXCESIVAS.

CR-2010.

RECUBRIMIENTOS

TRASLAPES

DE VIGAS.

LOSA.

ACERO DE REFUERZO:
ESTRUCTURA DE ACERO

SOLDADURA

PROTECCION CONTRA CORROSION

PINTURA

TODOS LOS PROCEDIMIENTOS DE PINTURA DEBEN CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE LA AASHTO

2012.

BASE DE MINIO Y UNA MANO EN EL CAMPO EXCEPTO A AQUELLAS SUPERFICIES EN CONTACTO CON

INDICADO.

PRIMERA CAPA (EPOXI ZINC)=50um

SEGUNDA CAPA EPOXI=110um

TERCERA CAPA POLYURETHAN ACRYLIC=40um

JUNTAS DE CONSTRUCCION

UNIFORMEMENTE DE 10 cm DE PROFUNDIDAD OCUPANDO EL TERCIO MEDIO DEL ANCHO DE LA

LA JUNTA.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

CONCRETO:

MURO DE BASTIONES, FUNDACIONES Y OTROS ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO

ESPECIFICACIONES DE ESCOLLERAS

Ld

ACERO ESTRUCTURAL:

CAPACIDAD DEL TERRENO:

TORRE INF. # 12-0765.

Ld

CONCRETO DE ESCOLLERAS

PARTES DE AGREGADO FINO. RESISTENCIA 140 kg/cm3
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Concreto ciclopeo

12000

Tablaestaca
Tablaestaca

1080

ARRIOSTRE HORIZONTAL L3''x3"x12"

600 600

RIGIDIZADOR PLACA 680x120mmx6.35mm

ACERO A36 AMBOS LADOS DE VIGA

RIGIDIZADOR LATERAL L3''x3"x12"

600

2500

Concreto ciclopeo

Tablaestaca
600

PLANTA PUENTE FERROCARRIL

ESCALA 1:50
2500Tablaestaca

ARRIOSTRE HORIZONTAL L3''x3"x12"

DETALLE DE ARRIOSTRAMIENTO TIPICO

ESCALA 1:10

300

9.53mm-450mm
E70-18

CUBREPLACA

300x25.4mm

SOLDADO A TODO LO

LARGO DE LA VIGA

Estación

0+000 0+005 0+010

12000

4 4

300

450

#4(A6)@200mm

3

600

2

500

1

PILOTE

HP12X53 500

Tabla estaca

WRZ20 ó similar
Tabla estaca

WRZ20 ó similar
1

500
PILOTE

HP12X53 500

Relleno con concreto ciclopeo Relleno con concreto ciclopeo 600

2 SECCIÓN VIGA TÍPICA
ESCALA 1:10

3

0+015 0+020 9.53mm-450mm
E70-18

Perno Ø=31,7 mm
Arandela Ø=63,5 mm, e=4,5 mm
Tuerca e=26,98 mm

0 0

1300

2500

-1
0+000 0+005

1200 PERFIL PUENTE FERROCARRIL

ESCALA 1:50

0+010
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3,000

CUBREPLACA
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SOLDADO A TODO LO

LARGO DE LA VIGA
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SOLDADO A TODO LO

LARGO DE LA VIGA
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3.000

CUBREPLACA

300x25.4mm
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LARGO DE LA VIGA
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1200

2500

0+020
-1

1300
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RIGIDIZADOR LATERAL

L3''x3"x12"
SOLDADO A TODO LO
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RIGIDIZADOR LATERAL

L3''x3"x12"
SOLDADO A TODO LO

LARGO DE LA VIGA

RIGIDIZADOR LATERAL

L3''x3"x12"
SOLDADO A TODO LO
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RIGIDIZADOR LATERAL

L3''x3"x12"
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ELEVACION DE VIGA
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2300 500 850 850 500 2300

#7(X25)@100mm

Aletón 1 Aletón 2
Pilote de acero

HP12x53
200

X25

Pilote de acero

HP12x53

150

#5(A5)@200mm #5(A5)@200mm

Pilote de acero

HP12x53

A

04

#5(A5)@200mm DETALLE TÍPICO DE
EMPALME PILOTE

ESCALA 1:25

200

305
Aletón 3

DETALLE TIPICO DE

B

500

Aletón 4

E

04

1500 500

PLANTA BASTIONES
ESCALA 1:20

C

04

#4(A8)@200mm
A

500 1500 500
04

#4(A6)@200mm

PILOTE HP12X53
ESCALA 1:25

305

PILOTE HP12x53
ESCALA 1:25

11

200

B

BASTIÓN 1 BASTIÓN 2

C

700

500

D

04

2500

850 300 500 850

2000

#4(A1)@200mm

#4(A10)@200mm 2000

SECCIÓN D-D
ESCALA 1:20

300 300

Variable (2115)

#6(B1)@150mm #4(B2)@200mm

#3(B3)@200mm
Variable (1962)

#4(A1)@200mm #5(A2)@200mm #5(A7)@200mm #4(A6)@200mm

#4(A3)@200mm

E

365

D

2 #5(A4)

G
Aro #4(B4)@200mm

10 #4(B5)
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800
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850 1150 SECCIÓN C-C
ESCALA 1:20

Pilote Pilote

SECCIÓN B-B
ESCALA 1:20

500 1500

2500

SECCIÓN A-A
ESCALA 1:20
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SECCIÓN E-E
ESCALA 1:20
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PLANTA BASTIONES
TABLA ACERO REFUERZO
PILOTES



Detalle vista isometrica de entrada

a garage

Concreto estructural

Clase A (25 MPa) 254,9 Kg/cm²

CALZADA

LINEA DE FLUJO

ACERA

ENTRADA A GARAGE

0,60

Detalle de entrada

a garage en planta

      (Mitad)

C

C

1/2 ancho de la entrada

L
in

e
a
 d

e
 c

e
n
tr

o
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e
 l
a
 e

n
tr

a
d
a

51 cm

46 cm

22

22

G

95 cm

61 cm22 24

119 cm

F

F

G

TRAGANTE DOBLE PLUVIAL

95 cm

61 cm

SE COLOCARAN DOS REJILLAS POR

TRAGANTE DE HIERRO FUNDIDO

VOLUMEN DE HORMIGÓN EN METROS CÚBICOS

DIÁMETRO DEL TUBO (cm)

Volumen

( m3 )

46 61 76

2.03 2.18 2.30****

********

****

Diámetro
( cm )

22
22

22 61

40

61

146

SECCION G-G

190

22

variable segun
profundidad de

tuberia existente ó
indicacion del

inspector en el sitio

22

10
10

variable segun
profundidad de

tuberia existente ó
indicacion del

inspector en el sitio

22 29

22

46

75

8
10

119

SECCION F-F

L. C.

2.5 %

 SECCIÓN TÍPICA
Pavimento calle Juan Gobán
(margen izquierda R. Limoncito)

Subbase 25 cm

0,65

 CORDÓN
  Y CAÑO  CORDÓN

  Y CAÑO

Base estabilizada

con cemento 20 cm.

Asfalto 6 cm

6,30

Geotextil

0,65 5.00

DETALLE COLOCACIÓN DE
TUBOS DE CONCRETO

Subbase granular

compactada 95%

Proctor

0
,4

0
D

0
,0

8

0,15
D 0,15

D

D+0.30

0
,3

3

0,15
0,50

0
,2

2

8 %
3 %

CORDON Y CAÑO

Base granular compactada

Concreto

Pavimento

Radio 0.05

0
,0

5

0,65

0,10

0
,1

5

Subbase 10 cm de espesor

compactado.

0
,1

0

0
,1

0
0
,1

0

Variable

 Cordon y

caño. Acera Concreto

f'c= 210 Kg / cm2Detalle de

acera  en corte

0
,2

2

0,65

0
,0

3

CORTE C-C
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DETALLAS VARIOS

DETALLE TRAGANTE DOBLE

ENTRADA A GARAGE ATRAVES DE CUNETA Y ACERA
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DETALLES
TABLESTACA

TABLESTACA

Viga cabecera

Viga medianera
(si fuera necesaria)

Isométrico de sistema de
tablestaca

Sin escala

Fondo del canal

Nivel de agua

Tablestaca

Viga de sostén
cada 5 láminas

ACERA

Sección típica de
tablestaca

Escala 1:100

A

A B

B

Viga medianera
galvanizada Calibre 5
(Largo de 3232mm)

Tablaestaca
Calibre 10 - Acero Aluminado
Tipo 2 o Galvanizado. Viga
Cabezera (Largo de 3232mm)

Perno de 16mm x
32mm a cada lámina

Detalle de Viga
Cabecera

Tablaestaca

Detalle de Viga
Medianera

Esquina típica

Esquema Tipico

Esquina típica

Esquema Tipico

Detalles típicos de
tablestaca

Sin escala

Detalles típicos de salida
de alcantarilla en
tablestaca

Sin escala

Detalle de cabezal de proteccion
Sin escala

VIGA CABECERA VIGA MEDIANERA

L = LIMONCITO = 12.00m
  CHOCOLATE = 8.00m

H

P

L

H = ALTURA VOLADIZO
P= PROFUNDIDAD
HINCADO

1.00m

CAMBIO DE DIRECCION

1.20m

12,00 0,42

12,84

0,42

5,00 1,85

9,70
32,24

2,85

1,00

1,201,000,655,001,20 0,65

L. C.

12,00 0,42

12,84

0,42

5,00 1,85

8,70
30,22

1,855,00 1,85

8,68

1,85

0,65

1,20

12,00 0,42

12,84

0,42

6,85

26,54

5,00 1,85

6,85

5,00
0,651,20

Sin escala

DETALLE SECCION TABLESTACA
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